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レインボーエコロブロックBizの特徴

• 保水/透水性能が高く、温度低減効果が持続し、保

水量以上の雨水は速やかに基盤へ浸透させること
により、雨水流出抑制にも寄与します。

• 軽量であり、重量が従来のブロックの70％程度であ

るため、屋上やペデストリアンデッキにも使用可能
です。

• 活性汚泥を有効活用することで環境負荷を低減で
きます。

日本道路は小松精練と共同開発で次の特徴を有す
るブロックを開発しました。
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１．ヒートアイランド現象とは
• ヒートアイランド（heat island＝熱の島）現象とは、人間活動が原因で都
市の気温が周囲より高くなることをいう。地図上に等温線を描くと、高温
域が都市を中心に島状に分布することから、このように呼ばれている。
都市の気温上昇に伴って、生活上の不快や熱中症等の健康被害の拡
大、生態系の変化等が懸念されている。

2 ． ヒートアイランドの要因
１）土地利用の問題として、地表が人工物で覆われる
２）建物等のキャノピー現象により熱が溜る

３）人工排熱の影響

気象庁HPより
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ヒートアイランド対策としての保水性舗装

• 保水性舗装は水の潜熱（気化冷却）
により効果的に温度低減が可能

• 路面から50cmの環境温度を2℃程
度低減できるとされる

図は路面温度上昇抑制舗装研究会HPより

※さらに、透水
性舗装の機
能があれば
流出係数を
軽減できる
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種 類 仕 様 100㎡あたりの保水量 路盤からの吸い上げ

ﾚｲﾝﾎﾞｰｴｺﾛﾌﾞﾛｯｸBiz t=80mm 1,760㍑以上 ○

一般保水性ILﾌﾞﾛｯｸ t=80mm 1,200㍑以上 ○

保水性舗装（半たわみ型） t=50mm（表層） 300㍑以上 ×（基層で遮断）

種 類 仕 様 100㎡あたりの保水量 路盤からの吸い上げ

ﾚｲﾝﾎﾞｰｴｺﾛﾌﾞﾛｯｸBiz t=60mm 1,320㍑以上 ○

一般保水性ILﾌﾞﾛｯｸ t=60mm 900㍑以上 ○

保水性舗装（半たわみ型） t=40mm（表層） 240㍑以上 ×（基層で遮断）

レインボーエコロブロックBizと各種保水性舗装との比較

小型車駐車場としての保水量

歩道・広場としての保水量

ﾚｲﾝﾎﾞｰｴｺﾛﾌﾞﾛｯｸBiz

4



ｲﾝﾀｰﾛｯｷﾝｸﾞﾌﾞﾛｯｸの力学的特性

目地砂のダイレイタンシーによる荷重伝達

土や砂のような粒状体はせ
ん断されると、一般にそれに
伴って体積を変えようとする。
この性質をダイレイタンシーと
いう。

ILブロックの場合目地砂が密

詰めされているため正のダイ
レイタンシー（膨張）が発生す
る。

これにより圧縮力が生じ、隣
のブロックに荷重伝達が行わ
れ、たわみ性を持つ舗装とな
り、荷重を分散させる。

インターロッ
キングブロッ
ク

インターロッ
キングブロッ
ク

施工され
た状態

荷重が
架かると

ｲﾝﾀｰﾛｯｷﾝｸﾞﾌﾞﾛｯｸが舗装材として適合するわけ

荷
重

目地砂が
体積膨張

圧縮力
圧縮力
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レインボーエコロブロックBiz超保水性ｲﾝﾀｰﾛｯｷﾝｸﾞﾌﾞﾛｯｸ

従来の保水性インターロッキングブロック
保水量：0.15g/cm3以上
したがって、㎡あたりに換算するとt=8cmは
12kg/㎡以上、t=6cmでは 9kg/㎡以上

新開発のエコロブロックBizは
保水量：0.22g/cm3以上
㎡あたりに換算するとt=8cmは17.6kg/㎡以上、
t=6cmでは 13.2kg/㎡以上
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超微多孔質セラミックスを屋上緑化として
開発、さらにそのセラミックを舗装材料とし
て利用した

染色作業から発生した有機物をバイオの力で浄化
↓

多量な余剰微生物（バイオマスケイク）の発生
↓

余剰微生物と粘土、鋳鉄スラグを練り込み焼成する。
↓

スポンジ状の超微多孔質セラミックとなる
↓

屋上緑化基盤として利用（軽量・保水）
↓

舗装に耐えられ、施工性を向上した、高い保水機能を
有するセラミックを主骨材とする
インターロッキングブロック

“レインボーエコロブロックBiz”

ﾊﾞｲｵを利用した超微多孔質セラミック

小松精練工場処理施設

日本道路中部支店社屋
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屋上断熱・緑化用セラミックス ｇｒｅｅｎｂｉｚ
ｇｒｅｅｎｂｉｚを屋上に施工すること
により夏場は室内への熱流入
を80％低減し、冬場は室内の
暖気を45％逃がすことを低減
できる
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ﾚｲﾝﾎﾞｰｴｺﾛﾌﾞﾛｯｸBizの製作過程
マイクロカプセルとして微生物が連続空隙を作る過程

グリーンビズ基盤端材を破砕

超微多孔質な骨材を使用した
インターロッキングブロック

グリーンビズ基盤
保水性セラミック基盤

レインボ－エコロブロックBizとなる

+
屋根瓦リサイクル
破砕材を加える

活性汚泥（微生物）
と珪藻土、鋳鉄スラ
グを粘土に混合

微生物がマイクロカ
プセルとなる

混入した微生物のとおり
に空隙が形成され、内部
に含まれる水分が焼成の
熱で膨張、連続空隙を形
成

活性汚泥

粘土

珪藻土・鋳鉄スラグ
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産業廃棄物からつくられるBiz骨材

余剰微生物顕微鏡写真 ×400

水浄化から生まれる余剰微生物

Biz基盤の端材

端材や簡易生産されたBiz骨材を調粒
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グリーンビズ基盤の空隙

レインボ－

エコロブロックBiz

超微多孔
質な断面を
そのまま維
持できた

グリーンビズ基盤
保水性セラミック基盤

11



晴れの天気であれば、アスファルト舗
装に比べ15℃以上の温度低減

ﾚｲﾝﾎﾞｰｴｺﾛﾌﾞﾛｯｸBizの現地温度計測例
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2011年7月18日の表面温度変化
天気：曇り（雲量10)
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ﾚｲﾝﾎﾞｰｴｺﾛﾌﾞﾛｯｸBizの現地温度計測例

時

・11日間降雨無・無散水状態でも温度低減する
・曇りでも最大5～7℃の温度低減
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ｴｺﾛﾌﾞﾛｯｸBizの保水時間

•水槽に20時間

水浸させたブ
ロックを100℃

の乾燥炉に入
れ1時間ごとに

保水量を測定
（9時間）

乾燥9時間後において1.4倍となっており，保水性ILブロックA,Bと比較しても1.2倍と
なっていた．この結果から，ｴｺﾛﾌﾞﾛｯｸBizが通常透水性ILブロックや保水性ILブロック
より保水力の持続性に優れていると考えられる．
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降雨あり

Bizと保水ブロックの

温度差がなくなる

Bizの表面温度の方が約8日間保水ブロックより低い

屋外試験(写真－1)
各種ブロック舗装の夏期における路面温度の測定を行った．
測定に用いた供試体の大きさは，30cm×30cm×16cm（粒状路盤
t=10cm ブロックt=6cm）で路面以外は断熱材で覆った．
路面の温度は表面に熱電対を設置し，データロガーにて連続測定した
．また，降雨量の測定も行い，降雨後の路面温度の変化を観察した．

通常ILブロックや保水性ILブロックと比較しても3~5℃の
温度低減を示しており，この傾向は約8日間持続した．

一般の保水性ブロッ
クの水がなくなる

わずかな降水
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レインボーエコロブロックBizの耐久性について
• 曲げ強度は一般のﾌﾞﾛｯｸと同じ

本製品は曲げ強度3MPa以上であり、車
道用に5MPa以上のものも用意される

• 凍結融解に耐える
ASTM C165では200g/m3以下であり、
通常の透水性ブロックと同等

• 目詰まりしにくい
骨材の空隙が複合的なため土などの粒
子に対して空隙を保持できる

0

20

40

60

80

100

120

0 5 10 15 20 25

損
失
量
（ｇ
）

サイクル数

普通ブロック 透水性ブロック C-WRILBエコロブロックBiz

長野での冬季暴露試験

１年後の表面

１年後の表面

帯広で冬季暴露試験
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レインボーエコロブロックＢｉｚ凍結試験
試験体を含水させ－10℃設定冷凍室に放置し表面、内部、底面の温
度を計測する。比較として通常ｲﾝﾀｰﾛｯｷﾝｸﾞﾌﾞﾛｯｸを水準に加えた。

レインボー
エコロブロックBiz

(200x100x60)

一般ｲﾝﾀｰ
ﾛｯｷﾝｸﾞﾌﾞﾛｯｸ
(200x100x60)

①

②

③

④

⑤

⑥

温度測定部位

－10℃設定冷凍室

60mm 30mm

レインボーエコロブロックBizは、飽和含水の状態で－１０℃環境に暴露されても、10時間程
度 氷結が認められない。
凝固熱により水の対流、移動が起こり 氷結しにくい状態を維持していると考えられる。

小松精錬測定
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重り(１ｋｇ）

天然ゴム

試験体クリップ

バネ秤

引張る

試験体の上に天然ゴムシートを敷きその上に1kg荷重

をかけ天然ゴムシートを引張る際、滑りだすのに必要
な力を測定し表面摩擦を比較する。

① Rｴｺﾛﾌﾞ
ﾛｯｸ－Biz

②他社ILB
(透水性）

③他社ILB
（非透水）

④他社保水
性平板

飽和含水状態で冷凍室（-
20℃設定）に２時間放置後、

表面一面に水を噴霧し、更
に１時間放置した。

②、③、④のﾌﾞﾛｯｸは表面に
氷が張った状態がわかる。
見易い様に、色水での試験

レインボーエコロブロックBizは、凍結しにくく、スリップを抑制する

小松精錬測定

表面摩擦割合

ｴｺﾛﾌﾞﾛｯｸ
Biz

他社製品

超保水・透水

①

透水性
②

非透水
③

保水性
④

乾燥時 100% 100% 100% 100%
湿潤時（飽和含水状態） 94% 94% 89% 89%
凍結時（2時間後） 94% 94% 89% 55%
※凍結後、水を追加（1時間
放置） 94% 22% 22% 12%

BPN値やCSR値ではなく乾燥時を 100%として試算
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凍結抑制剤散布と効果

0

0.1

0.2

0.3

0.4

0.5

0.6

0.7

0.8

普通ILブロック C-WRILB 保水性ILブロック

氷
着
引
張
強
度
（

M
P

a
）

ILブロックの種類

塩化ナトリウム
なし

塩化ナトリウムあり

1回目 2回目 3回目凍結抑制効果の評価は、舗装性能評
価法別冊に準じて氷着引張強度試験
方法を用いて行った。凍結抑制剤に
は，濃度20%の塩化ナトリウム水溶液
を使用し，試験はILブロックの表面温
度が-5±1℃になるように温度を調整
した恒温室で行った。

ﾚｲﾝﾎﾞｰｴｺﾛﾌﾞﾛｯｸBizの3回目の値は
普通ILブロックと保水性ILブロックの1

回目の氷着引張強度より小さい結果
であった。この結果から，普通ILブロッ
クや保水性ILブロックよりﾚｲﾝﾎﾞｰｴｺﾛ
ﾌﾞﾛｯｸBizが凍結防止剤を長く保持し，

凍結抑制効果の長持続性が確認でき
た。

ﾚｲﾝﾎﾞｰｴｺ
ﾛﾌﾞﾛｯｸBiz

試験方法

試験結果
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レインボーエコロブロックBizの作業性について
• 軽量で作業員に対する負荷が少ない

軽量であるため作業員の疲労が軽減される

• ｲﾝﾀｰﾛｯｷﾝｸﾞｶｯﾀｰの切り口が良い

従来の保水性ﾌﾞﾛｯｸはｶｯﾀｰで切断する際に
潰れたりするが、ﾚｲﾝﾎﾞｰｴｺﾛﾌﾞﾛｯｸBizの切
断面はスムース

ｲﾝﾀｰﾛｯｷﾝｸﾞｶｯﾀｰでの切断

切断面
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ﾚｲﾝﾎﾞｰｴｺﾛﾌﾞﾛｯｸBizの主要
カタログ値 実測値 目標値または参考値

曲げ強度 3MPa以上 3.26～3.69MPa 3MPa以上

保水量 0.22g/cm3以上 0.253～0.255g/cm3 0.15g/cm3以上

透水係数(cm/s) 1.5×10-2以上 4.1×10-2 1.0×10-2以上

すべり抵抗値(BPN) 60以上 89 40以上（歩道）

〃 (CSR)乾燥/湿潤 0.79／0.80 乾燥－湿潤 0.2以下

環境安全性(溶出試験） 有害金属の溶出無し 有害金属の溶出無し 有害金属の溶出無し

ﾌﾞﾛｯｸの重さ：密度 1.6g/cm3以下 1.544～1.563g/cm3 非透水2.1～2.2g/cm3

透 水 2.0～2.1g/cm3

ﾌﾞﾛｯｸの大きさ 100×200×60(80) 100×200×60(80)
±2.5mm

１個の重さt=60（80）mm 1.85（2.48）kg程度 2.6（3.4）kg程度
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施工例

横浜英和学院

外構

玄関
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第１期工事 H25.11 1,647㎡

能美市JR寺井駅前
再開発事業

ＪＲ袖ヶ浦駅 H26.9 1,800㎡
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駐車場の使用例

小松市営川辺住宅

京楽様本社
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下田メディカルセンター
H24.3 296㎡

青山学院大学青山キャンパス
H24.10

名古屋市立大学病院
H23.11 238㎡日立市東滑川グループホーム

小松市営川辺住宅
H23.8～12 250㎡

病院・学校・集合住宅等の使用例
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横浜英和学院
H24.8,H25,8 1,790㎡

日立市東滑川グループホーム

病院・学校・集合住宅等の使用例

安田女子大学
H25.11～26.3 1,520㎡
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箱根富士谷ホテル菊華荘

庭園の使用例
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屋上の使用例 銀座松屋屋上
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レインボーエコロブロックＢｉｚを用いた緑化

砕石路盤

クッション砂
透水シート

エコロブロックBiz
芝 芝

エコロブロックBiz

余剰な水分は路盤・路床へ

※自然に灌水され、さらにブロックが熱くならないため根を焼かない

雨水をエコロブロックBizが受け

止め、晴れても徐々に水分を
ブロックから芝に供給できるレインボーエコロブロックBizの保水機能を利用

し、晴天時保水した水を徐々に芝へ供給する
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レインボーエコロブロックＢｉｚを用いた緑化

プラスチックス
ペーサー使用例

緑化率４７％ 緑化率２７％
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スペーサーを使わない緑化
機能を優先し、
部分的な緑化駐車場を
検討した事例

緑化率11%緑化率20%
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エコ住宅への取り組み

潜熱でエネルギーを放出

芝緑化ブロック 駐車場ブロック
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エコハウス計画実施例

0.972ｍ 2

2,561 4,745

2,561 4,989

地先縁石Ａ

電柱(NTT)

8,128

8,
91
9

14
,7
2
8

芝

芝

低木

低木

低木

防犯砂利

防犯砂利

防犯砂利

溝口邸外構工事　S=1:50 案３

芝ブロック

□30cm平板

低木

芝

芝

駐輪
スペース

800

9
0
0

26.565ｍ2

レインボーエコロブロックBiz　t=8cm

t=8cm

レインボーエコロブロックBiz

1.280ｍ 2

（Ａ－２）

Ｇ－ホワイト

Ｔ－ライトグレー

Ｇ－グレー

Ｇ－ブラウン：２
Ｇ－ダークブラウン：１

Ｇ－ブラウン

Ｇ－ブラウン：２ Ｇ－ダークブラウン：１

電柱目隠し
花壇

（溝口様手配）

ポスト

（Ａ－２）
電柱目隠し　S=1:10

371

430

インターホン

MIZOGUCHI

1,
3
9
0

路盤（ILB)駐車場

路盤(緑化ILB・駐輪)

地先ブロックＡ

38.350ｍ 2すき取り残土処分 t=180

C30

C30

7.2ｍ 3

クッション砂

4.27ｍ

33*0.031.0ｍ 3

芝用客土　t=150 5ｍ 21.0ｍ 3

高麗芝 10ｍ3

ｴｺﾛﾌﾞﾛｯｸBiz-G 27.8ｍ2

3.51ｍ 2

100*200*80

300*300*80ｴｺﾛﾌﾞﾛｯｸBiz-G

タマツゲ ４本

防犯砂利 20袋

電柱目隠し ILB

6.451ｍ 2

6.5ｍ 2

26.565ｍ2

ﾚｲﾝﾎﾞｰｴｺﾛﾌﾞﾛｯｸ
Biz100×200

t=8cm

ﾚｲﾝﾎﾞｰｴｺﾛﾌﾞﾛｯｸBiz
□300 t=80mm
緑化ﾀｲﾌﾟ

ﾚｲﾝﾎﾞｰｴｺﾛﾌﾞﾛｯｸ
Bizのｱｸｾﾝﾄ

自転車
置き場
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住宅メーカ様の採用例

ミサワホームHPより

宅内道路

提供公園

駐車場

ミサワホーム販売ﾊﾟﾝﾌﾚｯﾄより

ﾚｲﾝﾎﾞｰｴｺﾛﾌﾞﾛｯｸの紹介
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開発計画の中に省エネの考え方が組み込まれています

ありがとうございました
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